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Digitaler Zwilling
Konzept .

| ] | Stadt https://www.intellectsoft.net/blog/advanced-imaging-algorithms-for-digital-twin-reconstruction
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Digitaler geoZwilling

Ziel Digitaler geoZwilling
Vektorbasiertes, semantisches 3D-Stadtmodell N ;
* basierend auf Vermessungsdaten der Stadtvermessung Wien |
« Abbildung aller geoObjekte der Stadt
...denn eine Stadt besteht aus mehr als nur Gebduden....
= Erweiterung der semantischen Stadtmodells auf andere Elemente der Stadt |
= Bricken = Tunnel |
= \/egetation = StralRenmobiliar
= Gelandeobjekte = Gewadsserbett
= Ableitung von Geobasisdaten aus dem Digitalen geoZwilling

HN Stadt
Wien ADV e-Government Konferenz 2021




Digitaler geoZwilling

MA41 Geodatenlandschaft (Vision) MZK
Terrestrische EMZK
Vermessung
- basemap
Photo-
grammetrie Zentrale
Geodatenbank 3D-Objekt-
fUr Vermessungs- EEEABARK ~> DHM
daten
ALS
Gebaude-
modelle
MMS
Kl 3D-Stadtmodell
WN Stadt Vorteil

Wien + zeitliche und inhaltliche Koharenz



Digitaler geoZwilling . .
Betrachtungsebenen Semantik & Attribute

vgl. BIM: LOI (level of information)
« ID
« Typ (Dach, Fassade, Fenster, ...)
« Flach
LOD (level of detail) . O?icen?cierun ?
vgl. BIM: LOG (level of geometry) 9 3
« Dachform * Volumen 2
« Dachdetails (Gauben, \évarr;\ﬁ{kalte Fassade _— e
Rauchfang, Dachfenster, ...) . NaL’:J . 89 2
- Fassade \ utzung (;D_ 3%/
« Uberbauungen

(Durchfahrten, Balkone, ...
« Fassadendetails (Fenster,
Toren, ...)

Genavigkeit
vgl. BIM: LOA (level of accuracy)
« Messmethode
o Photogrammetrie
o Terrestr. Vermessung
o MMS
O ...

HN Stadt
Wien ADV e-Government Konferenz 2021



Digitaler geonil |ing LOD x.0 LOD x.1 LOD x.2 LOD x.3 LOD x.4

Gebaude LOD

LODO -
Lehner and Dorffner (2020): '
Erweiterung der ,improved LOD LOD0.0 LODO.1 LODO0.2 LOD0.3 LOD0.4
specifications" von Biljecki et al. (2016)2

LOD1
Fokus auf LOD2.4

LOD1.0 LOD1.1 LOD1.3 LOD1.4
LOD2

1Lehner and Dorffner (2020) Digital geoTwin Vienna: Towards
a Digital Twin City as Geodata Hub LOD2.0 LOD2.1 LOD2.2 LOD2.3 LOD2.4

PFG - Journal of Photogrammetry, Remote Sensing and
Geoinformation Science, 2020
http://link.springer.com/article/10.1007/s41064-020-00101-4
https://rdcu.be/b3jsg

L
2 Biljecki et al. (2016) An improved LOD specification for 3D 003

building models
Computers, Environment, and Urban Systems, 2016, 59, 25-37
http://doi.org/10.1016/j.compenvurbsys.2016.04.005 LOD3.0 LOD3.1 LOD3.2 LOD3.3 LOD3.4

HN Stadt
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http://links.springernature.com/f/a/awC0B9Q9IWJEEmG2O4rWNA~~/AABE5gA~/RgRgZIf_P0QwaHR0cDovL3d3dy5zcHJpbmdlci5jb20vLS8wL0FYRXhBZ3owRjJmd1B0OVNUUGRJVwNzcGNCCgAAf1SDXtkYnFhSGGh1YmVydC5sZWhuZXJAd2llbi5ndi5hdFgEAAAG5w~~
https://rdcu.be/b3jsg
http://doi.org/10.1016/j.compenvurbsys.2016.04.005

Digitaler geoZwilling

Gebaude LOD 7B\ A, S
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Extraktion und Modellierung vorrgrolseRiEassasienstrukturen
, /“[ : TN )

_ F
.

HN Stadt
Wien ADV e-Government Konferenz 2021 9



Digitaler geoZwilling
Testgebiet Schwedenplatz

Vermessungsdaten (2D-Ansicht) | _
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Digitaler geoZwilling
Testgebiet Schwedenplatz

Vermessungsdaten (3D-Ansicht)
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Digitaler geoZwilling
Testgebiet Schwedenplatz

semantische vektorbasierte 3D geoObjekte



Digitaler geoZwilling
Testgebiet Schwedenplatz

R = gz \
: e N R 7’“

semantische vektorbasierte 3D geoObjekte
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Testgebiet Schwedenplatz

semantische vektorbasierte 3D geoObjekte
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Testgebiet Schwedenplatz

semantische vektorbasierte 3D geoObjekte



Digitaler geoZwilling
Testgebiet Schwedenplatz

Raiffeisen-
Holding
Hochhaus

Vorteil

+ zeitliche und inhaltliche Koharenz zwischen dem Digitalen geoZwilling und abgeleiteten Geodatenprodu

mE Stadt Y ? : % N
‘ ' Wien ADV e-Government renz 2021 ) P




Digitaler geoZwilling

Ein Digitaler Zwilling ist eine digitale Reprasentanz eines materiellen oder immateriellen Objekts
oder Prozesses aus der realen Welt. Es ist unerheblich, ob das Gegenstick in der realen Welt
bereits existiert oder zukinftig erst existieren wird. Digitale Zwillinge ermdglichen einen
Ubergreifenden Datenaustausch. Sie sind mehr als reine Daten und bestehen aus Modellen des
reprasentierten Objekts oder Prozesses und kénnen daneben Simulationen, Algorithmen und
Services enthalten, die Eigenschaften oder Verhalten des reprasentierten Objekts oder Prozesses
beschreiben, beeinflussen, oder Dienste darUber anbieten.

https://de.wikipedia.org/wiki/Digitaler Zwilling

HN Stadt
Wien ADV e-Government Konferenz 2021
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https://de.wikipedia.org/wiki/Digitaler_Zwilling

Digitaler geoZwilling

Ein Digitaler Zwilling ist eine digitale Reprasentanz eines materiellen oder immateriellen Objekts
oder Prozesses aus der realen Welt. Es ist unerheblich, ob das Gegenstiick in der realen Welt
berelts eX|st|ert ig_erst eX|st|eren wird. Dlgltale Zwillinge ermdglichen giner

reprasentierten ozesses und kdnnen danebe |mulat|onen Algorl '
Services enthalten, die Eigenschaften oder Verhalten des reprase I Prozesses
beschreiben, beelnflussen, oder Dienste darUber anbieten.

https://de.wikipedia.org/wiki/Digitaler_Zwilling r't

HN Stadt
Wien ADV e-Government Konferenz 2021
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Digitaler geoZwilling <~
Digitaler Zwilling der Stadt Wien

UseCases
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Digitaler geoZwilling
UseCase Verknipfung von Fachdaten

Gebiudefachdaten

W4.1.-
Bautyp soz.u.gemeinn.Wohnb.-
Baulickenbebauungen

Nutzung Wohnnutzung

GeschofRanzahl 12

GescholRe Keller

Bauperiode 1946-1976

Baujahr 1963

Architekt Vytiska Josef

HN Stadt
Wien ADV e-Government Konferenz 2021

Verkn mit Fachdatenbanken

= Dauerhafte Verknipfung der geoObjekte mit
Fachdaten
+ Unabhangige Bearbeitung der
Datensatze
+ Uberprifung von Datenkonsistenz (in
beiden Richtungen)
= Zusatzinformationen fiur Sachdatenbank aus
Geometrie
+ z.B. Volumen, Hillflachen,
Solarpotential, Geschol3e, Baumhdhe,
Biomasse, ...
= CIM - City Information Model
= DX Strategie der Stadt Wien

22



Digitaler geoZwilling

Planungszwilling
= IST: Erstellung von 3D-Daten in

Planungsprozessen erfolgt filebasiert
+ viele Datenformate / tlw. fehlende
Georeferenzierung
= Ziel: Zentrale Datenbank fir Planungsdaten
« durchgehende Begleitung bei
Planungsprozessen
« Georeferenzierung aller Planungsdaten
= Vorteile
+ frUhzeitige Simulation von
Auswirkungen auf das Stadtbild,
Mikroklima (Wind, Sonneneinstrahlung,
I A
+ Offentlichkeitsarbeit /

Birger*innenbeteiligung

HN Stadt
Wien ADV e-Government Konferenz 2021 23



Digitaler geoZwilling
~ UseCase Simulation

= T

s 7 Sl

Radiation per month X

- globa
- diffuse
- direct

2 g
8 =
8 8
8 8

Radiation [kWh]

Month

Global 1115117.48 kWh (Year)
Direct 695155.91 kWh (Year)
Diffuse 419961.57 kWh (Year)
SVF  Min: 0.63% | Mean: NaN% | Max: 0.86 %
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V Wien

Solarpotenzialanalyse

ADV e-Government Konferenz 2021

Simulation

=

=

Interesse an der Auswirkung von Ereignissen
auf urbane Lebensraume

« flachendeckende / kleinrdumige

Analysen

Ziel: bessere Datengrundlage fir eine
Vielzahl an Simulationen
Szenarien: z.B. Windstrémungen,
Solarpotential, Schattenwurf,
Uberflutungsszenarien, Auswirkung

disruptiver Ereignisse

Vorteile
+ Auswirkungen von Planung im Vorhinein
berechenbar
+ Beziehung zwischen
Simulationsergebnissen und

verknUpften Datenbanken
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https://player.vimeo.com/video/313979544
https://tu-dresden.de/bu/bauingenieurwesen/iwd/wasserbau/forschung/forschungsprojekte/floricimo
https://vc.systems/loesungen/urbane-simulation/
https://vc.systems/loesungen/urbane-simulation/
https://kartta.hel.fi/3d/solar/#/

Zusammenfassung

N Stadt
W Wien
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Zusammenfassung
Digitaler geoZwilling < Digitaler Zwilling der Stadt Wien

- Digitaler geoZwilling
= semantisches, vektorbasiertes, virtuelles 3D-Abbild der Stadt Wien

= Ableitung der Geobasisdaten der Stadtvermessung aus dem Digitalen
geoZwilling

« UseCases Digitaler geoZwilling <& Digitaler Zwilling Wien
= VerknUpfung von Fachdaten / CIM (City Information Modelling)
= Nutzung bei Planungsprozessen
= Nutzung fir Simulationen

= VerknUpfung mit Sensordaten / Echtzeitdaten / loT
= I

HN Stadt
Wien ADV e-Government Konferenz 2021



https://player.vimeo.com/video/313979544

Danke fir die Aufmerksamkeit!

Sara Lena Kordasch sara.kordasch@wien.gv.at
Hubert Lehner hubert.lehner@wien.gv.at

Projektleitung Digitaler geoZwilling
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