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Quellen: B. Schrenk, ECSEL Austria Conference 2021;  N. Jones, Nature 561, 163 (2018)

The Internet Explosion
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ICT: 3 - 4%

ICT

worst case: ~21%

best case: ~8%
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Global energy

consumption

~ aviation industry

~ 24 nuclear reactors

Quellen: B. Schrenk, ECSEL Austria Conference 2021;  N. Jones, Nature 561, 163 (2018)

Share of ICT in Global Energy Consumption
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Energy-related CO2 emissions and reductions by source in the 

Sustainable Development Scenario

Quelle:  IEA, WEO 2019
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Infineon auf einen Blick

Finanzen Marktposition

Geschäftssegmente nach Umsatz* Mitarbeiter

EMEA

19.100

46.700 Mitarbeiter*innen weltweit

Amerika

5.200
Asien/Pazifik

22.400

54 F&E- und

21 Fertigungsstandorte

Umsatz Segmentergebnis Segmentergebnismarge

# 1 # 1

Automotive Power Security ICs

# 1

43%

14%

14%

29%

Industrial Power Control (IPC)

Connected Secure 

Systems (CSS)

Power & Sensor 

Systems (PSS)

Strategy Analytics,

Mai 2020**

Omdia,

September 2020

ABI Research,

Oktober 2020

* Geschäftsjahr 2020 (zum 30. September 2020)

Automotive 

(ATV)

** basierend auf dem gemeinsamen Marktanteil 2019 von Infineon und Cypress auf der 

Grundlage ihrer individuellen Zahlen

8.567

982 1.208 1.353 1.319 1.170

GJ 16 GJ 17 GJ 18 GJ 19 GJ 20

8.0297.5997.063
6.473

13,7%16,4%17,8%17,1%15,2%

Für weitere Informationen: Infineon Geschäftsbericht 2020

https://www.infineon.com/dgdl/Infineon+Gesch%C3%A4ftsbericht+2020.pdf?fileId=5546d46175b876680175e6e19f3d0028
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Energiewandlung ist wesentlich für 3 der 4 Infineon Kernthemen 

Energieeffizienz

Mobilität

Sicherheit

IoT und Big Data
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Classic Energy Distribution

Electricity

Generation

Transmission & 

Distribution Consumption (example Notebook)

Stone Coal power plant AC-Transmission Power

Distribution

Power Supply DC supply Processor

220 W
(ca. value)

1.4 W
3.6 W 13 W

13 W

Electrical losses today : 31 W 

Mostly 

thermal 

losses
130 W

(~60%)

Memory

Display

etc.

60 W
90 W electricity

Source: Infineon estimate
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Sustainable Energy Flow

Photovoltaic Battery storage DC/AC

conversion

90plus

Power Supply

DC supply Processor

84 W
(ca. value)

5 W
5 W 5 W

7 W
Memory, Display, 

etc

60 W

2 W

Losses: 24 W based on best in class Silicon  

~12 W with GaN Technologies

Electricity

Generation Energy Storage Consumption (example Notebook)

Source: Infineon estimate
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Material Properties
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265 VAC-MAX

.
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directional
converter

Batteries
or 

Flywheel

PFC

Datacenter Power Flow Architectures

Comparison between different architectures, e.g. compute V2.0 & 3.0

AC Generator

12V→5V

380V-480V

3 AC

800 - 1400W

PEAK = 94% - 96%

.

.

.

.

.

PFC 48V→12V12V→5V

Server

12  VDC

PEAK = 96%

277 VAC-TYP

305 VAC-MAX

V2

208 AC

1 AC

.

.

.

.

.

PFC 48V→12V12V→5V48V 
to

12V

Server

12 & 48VDC

3 - 5 kW

PFC

PEAK  97,5%

277 VAC-TYP

305 VAC-MAX

V3

Only req. for 48V
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Fact Box

• Project number: 826392

• Project partners: 26 partners from 9 countries

• Project start: May 2019

• Project duration: 3 years

• Total person months: 3846

• Total costs: ~ EUR 48 Mio.
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Chip sizes 70mOhm / 600V over time ...

Standard MOS CoolMOS™ CoolGaN™

1990 2000 2010 2020

Gen1      ... Gen7 Gen1 Gen2 Gen3  ...

New Concepts &

Improved Material

New

Material
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› Extremely efficient server power supply enabling lower energy 

consumption in data centres (5G)

› Affordable 5G-Amplifiers up to mm-wave enabling a faster 5G rollout 

(5G)

› GaN enabled ultra-fast switching LIDAR application to enable 

autonomous driving (Smart Mobility) 

› Highest efficiency µ-Grid-converters and On-Board Chargers 

(Smart Grids, Smart Mobility)

› Benchmark Photovoltaic inverters in terms of efficiency and size to 

foster the use of renewable energies (Smart Grids) 

Applications
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https://www.infineon.com/dgdl/2017-11-14+Q4+FY17+Investor+Presentation.pdfhttps://www.eltek.com/globalassets/media/downloads/brochures/she_brochure.pdf

GaN powered “SHE” defined the benchmark 2018
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Efficiency in is one pillar for Green ICT

Estimated generation of electrical energy 

through photovoltaic: 

~ 500 TWh

Estimated energy consumption of 

internet: 

~ 900 TWh
End of 2012, expected annual growth rates 6-7% End of 2018

1% of increased efficiency 

Estimated reduction potential of CO2 : 

~ 2.5 megatons

Estimated reduction potential of CO2 : 

~ 4.5 megatons in 2012

~ 7.7 megatons by 2020

Source: https://www.ethz.ch/de/news-undveranstaltungen/eth-news/news/2015/03/wieviel-strom-braucht-das-internet.html Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Growth_of_Photovoltaiks)

Power Plant Vienna Freudenau Annual Power Generation : ~ 

1.052 GWh*

› 1% efficiency increase in digitalisation represents 15 of these power 

plants

› 1 % efficiency increase in PV-Power represents 5 of these power plants

20 power plants for each % point energy efficiency

in UltimateGaN
* Source: Verbund

* Source: Verbund

20
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Ganzheitlich nachhaltig – CO2-Bilanz Produktion Villach

CO2-Belastung1

Rund 0,11 Millionen Tonnen 

CO2-Äquivalente

CO2-Einsparung2

Rund 9 Millionen Tonnen 

CO2-Äquivalente

Ökologischer Nettonutzen von 8,45 Milliarden produzierten Chips: 

CO2-Reduktion von rund 9 Millionen Tonnen

Verhältnis rund 1:81

…64 % aller jährlichen PKW Emissionen in Österreich.

…10.500 Flügen eines vollen Airbus A380 von Wien nach Singapur.

Die CO2-Einsparung entspricht…

…der jährlichen Stromerzeugung von Photovoltaikanlagen auf einer Fläche

so groß wie Villach (ca. 150 km²).

1)  Die Kennzahl berücksichtigt Produktion, Transport, Dienstfahrzeuge sowie Flugreisen, Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe, Chemikalien, Wasser/Abwasser, direkte Emissionen, Energieverbrauch, Abfall usw. Sie basiert auf intern erhobenen Daten und öffentlich 

verfügbaren Umrechnungsfaktoren und bezieht sich auf das Geschäftsjahr 2020 bei Infineon Technologies Austria AG. 

2) Die Ermittlung der Kennzahl erfolgt auf Basis selbst entwickelter Kriterien. Die Kennzahl bezieht sich auf das Kalenderjahr 2019 und wird für folgende Bereiche erhoben: Automobil, LED, Induktionskochgeräte, Server, erneuerbare Energie (Wind, Fotovoltaik), 

Handyladegeräte und Antriebe. Die Berechnungen der CO₂-Einsparungen gründen auf Einsparpotenzialen von Technologien, in denen Halbleiter zum Einsatz kommen. 
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Fazit

Es lohnt sich um jeden Prozentpunkt Effizienz zu kämpfen.

Auch weiterhin werden neue Materialien und neue 

Technologien benötigt um den CO2 Fußabdruck der 

Digitalisierung nachhaltig zu gestalten.

“Mit neuen Technologien kann die IKT nicht nur viele

Anwendungen grüner machen, sondern auch selbst

grüner werden”

Schon bisher war der Energiebedarf der IKT nur durch

intensive Forschung und Innovation in Grenzen zu halten.  
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