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The Internet Explosion
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Share of ICT in Global Energy Consumption &—/
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Global energy
consurigtion

ICT: 3-4%
~ 24 nuclear reactors worst case: ~21%

- . - ~Q0
~ aviation industry best case: ~8%
Quellen: B. Schrenk, ECSEL Austria Conference 2021; N. Jones, Nature 561, 163 (2018)
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Energy-related CO2 emissions and reductions by source in the
Sustainable Development Scenario
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8% Fuel switching
3% Nuclear
9% CCUS
10 N }2% ..... 0 144 T =]
Sustainable Development Scenario “°-.,
2000 2018 2050
Efficiency and renewables provide most emissions reductions  Quele: 1EA WEO 2019
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Infineon auf einen Blick &-/

Geschaftssegmente nach Umsatz* Mitarbeiter
46.700 Mitarbeiter*innen weltweit

Connected Secure
Systems (CSS)

EMEA
: 19.100
Automotive Agn;cr)llga
(ATV) ' Asien/Pazifik
22.400

Power & Sensor
Systems (PSS)

54 F&E- und
Industrial Power Control (IPC) 21 Fertigungsstandorte
Finanzen Marktposition
7.063 7.599 8.029  8.567 Automotive

6.473

Strategy Analytics, Omdia, ABI Research,
GJ 16 GJ 17 GJ 18 GJ 19 GJ 20 ;

Mai 2020** September 2020 Oktober 2020
" Umsatz " Segmentergebnis —— Segmentergebnismarge ** hasierend auf dem gemeinsamen Marktanteil 2019 von Infineon und Cypress auf der
* Geschaftsjahr 2020 (zum 30. September 2020) Grundlage ihrer individuellen Zahlen

Fur weitere Informationen: Infineon Geschéftsbericht 2020
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https://www.infineon.com/dgdl/Infineon+Gesch%C3%A4ftsbericht+2020.pdf?fileId=5546d46175b876680175e6e19f3d0028
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Energiewandlung ist wesentlich fur 3 der 4 Infineon Kernthemen

Energieeffizienz

Mobilitat

Sicherheit

loT und Big Data
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Classic Energy Distribution

Electricity Transmission &

Generation Distribution Consumption (example Notebook)

Stone Coal power plant AC-Transmission Power Power Supply DC supply = Processor
Distribution .

220 W 60 W

(ca. value)

90 W electricity

Memory
: Display

: etc.

~
Electrical losses today : 31 W

Source: Infineon estimate
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Sustainable Energy Flow

Electricity
Generation

Energy Storage Consumption (example Notebook)

= | /
[ | . —
hotovoltaic Battery storage DC/AC gQplus DC supply : Processor
conversion Power Supply :

84 W 60 W

(ca. value) . .
Memory, Display, :
: etc :

N B :
Y

Losses: 24 W based on best in class Silicon
~12 W with GaN Technologies

Source: Infineon estimate
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Material Properties
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Device concepts

Normalizedto GaN [arb.u)

@ Mobility in the lateral 2DEG electron gas, bulk mobility is lower b Based on recent in house measurements (publ. ISPSD 2014)
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Datacenter Power Flow Architectures
Comparison between different architectures, e.g. compute V2.0 & 3.0

380V-480V
3¢ AC

AC Generator

2021-10-07
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Server
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Rack
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:

DC/DC

3k
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Server
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Fact Box &—/

UltimateGaN — Research for GaN technologies, devices and applications to address
the challenges of the future GaN roadmap

*  Project number: 826392

* Project partners: 26 partners from 9 countries
* Project start: May 2019

* Project duration: 3 years

« Total person months: 3846

* Total costs: ~ EUR 48 Mio.

(iﬁﬁ_neon . @ E—Ef S| LICON AUSTRIA LABS ﬂ!mz. AT&S ) lllllll e c l':l'l,/\\/l'—',?".-”\l’
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Chip sizes 70mOhm / 600V over time ...

New
Material

New Concepts &
Improved Material

Genl Gen7 Genl Gen2 Gen3 ...

Standard MOS CoolMOS™ CoolGaN™

1990 2000 2010 2020
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Applications (afineon

Extremely efficient server power supply enabling lower energy sc Smart Smart
consumption in data centres (5G) Mobility Grid

@Affordable 5G-Amplifiers up to mm-wave enabling a faster 5G rollout
(5G)

@GaN enabled ultra-fast switching LIDAR application to enable . s
autonomous driving (Smart Mobility) Ultlmate

GaN
aHighest efficiency u-Grid-converters and On-Board Chargers <
(Smart Grids, Smart Mobility)

°Benchmark Photovoltaic inverters in terms of efficiency and size to
foster the use of renewable energies (Smart Grids)
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GaN powered “SHE” defined the benchmark 2018

=3 g
E l l icien Cy ta ke ) 50% reduction of power loss
Flatpack2 SHE is the coolest conversion module ever - reducing wasted
':DEEJ:TCEI§ to the n ext level zgggfl[—]r—,: r—THI,j?IzT,IPTLIOH to a minimum. The difference between HE and

The Flatpack2 SHE rectifier takes conversion efficiency from high to

super high. This makes it even cooler and greener than its Flatpack2 HE
predecessors, contributing to reduced cost of ownership and a lighter
environmental footprint. 26.00

2800

rom HE to SHE - Efficiency HE (2008]
The Flatpack2 HE and its high efficiency technology was a revolution in power
conversion when it was first released in 2008. Featuring 86.5% efficiency,
the Flatpack2 HE has since defined the industry standard when it comes to i)
and conversion efficiency. The Flatpack2 SHE rectifier takes efficiency Efficiency FP2 2kw (2005)
p further into the 98% range, thereby cutting emissions by another 50%. ;o
10% 209 30% A0%: 50% B0% T BO% 0% 1005

Infineon launched first GaN-based product: <|nfineon
game-changing 600 V CoolGaN™ power switch

Ivs‘iihmiim-lllll

data center

base stations

Flatpack2 SHE

| telecom central office

> consumer: power supply for super-thin flat panel TVs -
» mobile devices: ultra-compact adapters and chargers

https://www.eltek.com/globalassets/media/downloads/brochures/she_brochure.pdf https://www.infineon.com/dgd|/2017-11-14+Q4+FY17+Investor+Presentation.pdf
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Efficiency in is one pillar for Green ICT &—/

Annual Power Generation : ~
1.052 GWh*

Source: Veiréu'nd

Energysaving |y 104 efficiency increase in digitalisation represents 15 of these power

@ plants
L y » 1 % efficiency increase in PV-Power represents 5 of these power plants

20 power plants for each % point energy efficiency
In UltimateGaN

* Source: Verbund
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Ganzheitlich nachhaltig — CO,-Bilanz Produktion Villach K—/

Okologischer Nettonutzen von 8,45 Milliarden produzierten Chips:
CO,-Reduktion von rund 9 Millionen Tonnen

CO,-Belastung? m CO,-Einsparung?
Rund 0,11 Millionen Tonnen = Rund 9 Millionen Tonnen
CO,-Aquivalente Verhaltnis rund 1:81 CO,-Aquivalente

Die CO,-Einsparung entspricht...

i)

eines vollen Airbus A380 von Wien nach Singapur.

...der jahrlichen Stromerzeugung von auf einer

I &

1) Die Kennzahl bericksichtigt Produktion, Transport, Dienstfahrzeuge sowie Flugreisen, Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffe, Chemikalien, Wasser/Abwasser, direkte Emissionen, Energieverbrauch, Abfall usw. Sie basiert auf intern erhobenen Daten und &ffentlich
verfiigbaren Umrechnungsfaktoren und bezieht sich auf das Geschéaftsjahr 2020 bei Infineon Technologies Austria AG.

2) Die Ermittlung der Kennzahl erfolgt auf Basis selbst entwickelter Kriterien. Die Kennzahl bezieht sich auf das Kalenderjahr 2019 und wird fiir folgende Bereiche erhoben: Automobil, LED, Induktionskochgeréate, Server, erneuerbare Energie (Wind, Fotovoltaik),
Handyladegerate und Antriebe. Die Berechnungen der CO,-Einsparungen griinden auf Einsparpotenzialen von Technologien, in denen Halbleiter zum Einsatz kommen.

2021-10-07 Copyright © Infineon Technologies AG 2021. All rights reserved. "



(infineon

Agenda

0 Trend der Datenmengen 3
a Klimarelevanz 6
e Energiewandlung 8
° Hohere Effizienz als Losungsansatz 14
e Wie grol3 kann der Hebel sein? 21
° Fazit 22

2021-10-07 Copyright © Infineon Technologies AG 2021. All rights reserved.



| (infineon
Fazit

Schon bisher war der Energiebedarf der IKT nur durch
Intensive Forschung und Innovation in Grenzen zu halten.

—

Auch weiterhin werden neue Materialien und neue

Technologien bendétigt um den CO2 Ful3abdruck der

DlgltaI|S|erung nachhaltlg ZU gestalten

Es lohnt sich um jeden Prozentpunkt Effizienz zu kampfen.

“Mit neuen Technologien kann die IKT nicht nur viele
Anwendungen griner machen, sondern auch selbst
gruner werden”
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Part of your lite. Part of tomorrow.



