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Verbund

VERBUND auf einen Blick

1 2 9 Wasserkraftwerke von VERBUND mit
Uber 8.200 MW Leistung.

ol

miarz 202 Onrae

die Kohleverstromung
im Fernheizkraftwerk Mellach
eingestellt.

Bis zu 1/4 der Gesamt-erzeugung
soll bis 2030 aus
Sonnen- und Windkraft kommen.

wi3.400 @ 500,000

Kilometer Trassenlange hat das Privatkunden setzten 2020 auf
Uberregionale Stromnetz der APG. VERBUND.
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Verbund

Verantwortungsvoller Umgang mit der Umwelt

Umwelt- und klima-
schonende Erzeugung

* 97% der Stromerzeugung aus  *
erneuerbarer Energie

» Spezifische direkte Emissionen
2020: 19 g CO,e/kWh

* 100% der Anlagen zertifiziert  °
nach ISO 14001
(Umweltmanagement)

Ziele Agenda
2030 fur
nachhaltige
Entwicklung
der Vereinten
Nationen

© VERBUND AG, www.verbund.com

Innovationen fur
die Energiewende

Verbund

Entwicklung neuer
Batteriespeicherlésungen
Forschung an der Erzeugung
von grinem Wasserstoff
Kooperationen mit Startups

INDUSTRIE, INNOVATION
UND INFRASTRUKTUR

o

Manuel Stecher

CO2-freie Energiezukunft

Ausstieg aus der Kohle-
stromerzeugung 2020
Ausbau neue Erneuerbare
(PV & Wind)
Effizienzsteigerung
bestehender Anlagen
Ausbau Netzinfrastruktur

1 3 MASSNAHMEN ZUM
KLIMASCHUTZ

Biodiversitat und
Gewasserdurchgangigkeit

€ 280m bis 2027 in
Fischwanderhilfen und
BiodiversitdtsmalRnahmen
Nachhaltiges
Trassenmanagement fur das
Ubertragungsnetz

15 s
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Verbund

VERBUND-Strategie 2030

Effiziente Wasserkrafterzeugung

Substanzerhalt der bestehenden
Wasserkrafterzeugung und Optimierung
des flexiblen Erzeugungsportfolios sowie
Nutzung der noch vorhandenen
Wasserkraftpotenziale.

Sicherer Netzbetrieb

Nachhaltiger Ausbau des Ubertragungs-
netzes als Grundlage einer sicheren
Betriebsflihrung und eines liquiden
Strommarktes in Osterreich und Europa.
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I Neue Erneuerbare Erzeugung
Treiber von Langfristiger und wirtschaftlicher Aufbau
von rd. 20-25 % der Gesamterzeugung von
Sekto_re_nkopplung, VERBUND aus Onshore-Windkraftanlagen
Flexibilitats- und und Photovoltaik als Beitrag zur
Kundenlésungen zur Dekarbonisierung.
Systemintegration und
als Katalysator der Kundenorientierte Losungen
Energiezukunft Innovativer Partner fur Kunden im

f A . Energiebereich und Entwicklung nachhaltiger
In Osterreich Lésungen mit alternativen Energietragern
I und neuen Speichern.

Versorgungssicherheit

Aufrechterhaltung der
Versorgungssicherheit durch Einsatz der
bestehenden flexiblen Gaskraftwerke.
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Verbund

Digitale Vision und Mission

VERBUND starkt durch Digitalisierung seine
Vislon Positionierung als gruner, effizienter und attraktiver
SIEHAS Versorger und Anbieter von Energieldsungen

Digitalisierung ist zentraler Effizienztreiber fir Nutzung &
Ausbau des gesamten Erzeugungsportfolios

Digitalisierung ist Innovationstreiber fir Kundenerfahrung,
neue Produkte und effizienten Handel & Vertrieb

VERBUND fungiert durch digitale Losungen als
Katalysator der Energiezukunft in Osterreich
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Verbund

Technologiemasterplan und Projektportfolio

Langfristige Ambition und
Selbstversténdnis”

Effiziente Erzeugung

Digitaler Handel und Vertrieb

Neue technologische Services

Management der digitalen Transformation
Management der Information Security Risiken
. Mittelfristige Richtungen und Ziele* . Sicherer und leistungssteigender Betrieb

Strategische
Stofrichtungen und digitale
Handlungsfelder

Projekte, MaBnahmen und Anspriche \ Integriertes Projektportfalio

, Konkrete, operative MaRnahmen und messbare
Anspriiche “

© VERBUND AG, www.verbund.com Manuel Stecher 10/2021 Seite 6



Verbund

Themenradar Digitalisierung bei Wasserkraftbetreibern

Advanced Data Analytics

Workforce Management Sensors

Drone Applications Asset Management
Virtual Reality Model
Inflow Forecasting Image Analysis

Snowpack Measurement usy  Connectivity

Acoustic Monitoring ROV

Central HPP Monitoring Augmented Reality
Realtime Simulation
360° Tour

Data Visualisation Cyber Security
BIM Satellite Monitoring

Digital Learning Solution

Additive Manufacturing
Plant Documentation

aktuelle VERBUND-Schwerpunkt-Themen in turkiser Textfarbe

© VERBUND AG, www.verbund.com Manuel Stecher

10/2021

Seite 7



Verbund

Digitale Themen die wesentlich unser Mal3nahmen- und Projektportfolio vorantreiben

Effi\\jente Erzeugung

Digifalisierung von
Planung, Disposition und
Auftragsabwicklung

Workforce Management,
Augmented & Virtual Reality

Demand-Side Mgmt., Connected
Devices, integrierte Ladelésungen

Digitaler Handel und Vertrie

Produkte und Services

——

s
Digitale & ,,digital

aufgewertete*

_ (]

Self-Service Portale, -
Bild-u. Automatisierung von

Spracherkennungund — Kyndenschnittstellen
Chatbots

Intelligente Automatisierung durch KI,
Automatisierung von Simulation, Drohnen,
Anlagenbetrieb Nutzung IoT LOsungen

Digitalisierung
@Verbund

Fortlaufende Digitalisierung 360° Kundenabbildung 360
in Anlagenteilen, intelligente Individualisierung, Analytics Kundentransparenz
Sensorik, Digital Twins von Kundenverhalten & Kunden-Analvtics

il

Weitere Digitalisierung
der Anlagentechnik

Digitale Integration von Erzeugung, Handel &Vertrieb :
Aggregationsplattformen, Real-time Demand / Supply
management, Smart Contracts, Optimierung Speicherldsungen
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Verbund

Auf dem Weg zur Wasserkraft 4.0 ....

Hydrographic

3D Printing == T ~ Interactive

) p— M; @ '+ Troubleshooting
Digital World @ |l Nl “

3D Visualisation v @
p/ : @

Advanced Data Analysis Digital Twin Networked Platform
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Verbund

Erwarteter Nutzen & Beispiele

Erhohung Anlagen-

& Personen-Sicherheit

01010
01010,

S 0O ®C

Minimierung gefahrlicher
Tauchereinsétze

Talsperren-Sicherheit durch
Anomaliedetektion mit
Monitoring-Daten

Umfassende visuelle
Bauwerksinspektion durch
Kl-Unterstitzung

Realtime 3D Sonar zur
raschen Standsicherheits-
Beurteilung (Hochwasser)
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Effizienzsteigerung /

Aufwandsminimierung

Ausbau & Transfer
Expert*innen-Knowhow

Datenbasierte Optimierung
der Revisions-Intervalle

Fruhzeitige
Storfallerkennung durch
akustisches Monitoring

Bestmaoglich automatisierte
Gewassersohlen-
Vermessung

Rasche Bereitstellung von
kritischen Ersatzteilen

Manuel Stecher

Virtuelle Kraftwerks-
Rundgange & Schulungen

Unterstltzung durch neue
Remote Support Lésungen

Zuganglichkeit von Daten
fur weitergehende Analysen

@O0

NQ&)

Hydro Consulting &

70

L
“ps o¢ €

Doge
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Verbund

Projektansatz “Digitales Wasserkraftwerk”

Standige Weiterentwicklung des

Projektansatzes Ideenschmiede & Anlaufstelle fir

neue digitale LOsungen mit
Innovationscharakter

Digitales ,
: Wasserkraftwerk : Synergien durch Ressourcen-

I Cindeling i

Entwicklung und Evaluierung : interdisziplinarem Team
= vielversprechender digitaler
- Technologien zur Optimierung der
- Wasserkraft-Prozesse
3 ] Pilotkraftwerk zur
LA R R R ERRRRRRERRERRRRRRRNRERRRRRRRRERNERERNERNSNEHSHE] praX|Snahen Umsetzung’ Testung &
Systematisches Weiterentwicklung
Vorgehen in den
Teilprojekten
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Verbund

Drohnen grol3 denken — UAV Strategie @VERBUND

Ausgangssituation : | (Diskussions- & Prifranmen
=  Die Durchdringung von autonomen Systemen wie bspw. In- und Outdoor Drohnen nimmt = Handlungsfelder fiir den mittel- und langfristigen
in der globalen Energiewirtschaft stetig zu — die Einsatzgebiete fokussieren sich insb. auf Einsatz von UAVs im Kontext des
Uberwachungsleistungen im Anlagenbetrieb & -instandhaltung Anlagenbetriebs (Fokus: Eigenbedarfe)
=  Die Flachenorganisationen innerhalb von VERBUND kénnen mit dem Einsatz von Drohnen L] Skalierbare Logik fiir den Einsatz autonomer
zukiinftige Bedarfe u.a. im Kontext der Anlagen-uberwachung insb. in Bereichen mit UAVs, Livedatenverarbeitung & datenbasierter
————potenziellen Ressourcenengpéassen abdecken : Entscheidungsfindungsprozesse (Fokus:
Gesamtanlagenpark
Sachlage ) genpark)
o . ) ) = Skizze einer Gesamtstrategie fur den UAV-
1. Die Ejnsetzbarkeit von Unterwasser- und Flugdrohnen mit betriebl. Nutzen wurde Betrieb inkl. Priifung der erforderlichen
bereits im Rahmen von PoCs erprobt und bestétigt Grundvoraussetzungen (z.B. behérdliche
2. Der Bedarf an Echtzeitdaten fur kritische Betriebsfragen (u.a. Digital Twin, Predictive Zustimmungen)
maintenance, Kl-basierte Prozesse, revisionssichere digitale Datenhaltung- und -

Dokumentation) steigt laufend an Beschreibung der fur die Er"zeu_gung |_n|t|al
: relevanten Anwendungsfalle inkl. einer langfr.
3. Unterstiitzung des Personals in Bezug auf steigende Anforderungen und Roadmap mit einem definierten und eindeutigen

Arbeitsaufwande durch Automatisierung Kosten-/Nutzenverhaltnis

1) UAV = Unmanned Aerial Vehicle
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Verbund

International werden Drohnen bereits heute weitflachig eingesetzt — vergleichbare Anwend-
ungsfelder finden sich entlang der gesamten Erzeugungskette bei VERBUND wieder

Erneuerbare
Energien

Verwendung von
Drohnen insb. in der
Zustandsiiberwachung
unterschiedlicher
Bauwerks- und
Anlagentypen

Rechenprifung Zustandsprufung Ober- Strukturprifung IR- & Damage-Scan Rissprifung
Laufwasser /Unterwasserbecken Talsperren Photovoltaik Windradschaufeln

Integrierte Prifung des
Rechen- und Bauwerks-
zustands durch autonome
Flige

Live Aufnahme der
Veranderungen am Ober-
/Unterwasserbecken mit
AR-Helmanbindung

Autonome Uberpriifung
von Rissstellen &
Dehnverhalten von
Talsperren

Live-Analyse der Leis-
tungsfahigkeit der PV-
Paneele mittels
Infrarotscans

3D Aufnahme der
Windradschaufeln zur
Uberpriifung von mogl.
Risstellen

Weitere Energie-
unternehmen

Einsatz von
Qutdoor-Drohnen
sowohl bei Ol & Gas-
Unternehmen wie auch
bei Netzbetreibern
systemkritischen
Anwendungen

Strukturiberwachung von
Pipelines

3D Topographie/
anlagen an- und entlang
von Gaspipelines

Inspektion von Ol- & Gas-
Pipelines

Live-Uberwachung von
Verte__ilstationen fur Gas-
und Olpipelines

Abstandsberechnungen
Strommasten
Abstandsberechnungen

und Mastgeometrie mittels
Fotogrammetrie

Leistungssicherung
Schaltanlagen
Automatische Erkennung

von Fehlfunktionen an HV-
Schaltanlagen

Zustandsuberwachung
Freileitungen
Schadenpriifungen nach

externen Einflissen
(Gewitter/Blitzeinschlag)
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Verbund

UAV-Potenziale liegen entlang der gesamten Infrastruktur — mit einer ambitionierten
Strategie hat VERBUND das Potenzial zu einem globalen Vorreiter in der Digitalisierung

Mogl. Fokusbereiche VERBUND

UAV-Strategie & -Operations

Anwendungen

= Sperrenliberwachung, Bau-
werksprifung, volumetr.
Vermessung OW/UW,
Vegetationsprifung

Nutzen

® Min. in Zeitaufwand (Stun-
den statt Tage), Live Zu-
standsdaten/-dokumentation

Anwendungen

= Strukturerfassung Rotor-
blatter; thermographische
Ausfallserkennung PV

Nutzen

m Reduktion Klettereinsatze &
prof. Photograph. (Arbeits-
sicherheit), Live Zustands-
daten Wind/PV-Anlagen

Anwendungen

m Emergency/Alert-Mgmt nach
Blitzeinschlag, Bauwerks-
prifung, Vegetationsentw.

Nutzen

m Reduktion Helikopterfliige
(Red. Prufkosten um Faktor
5-10, Zustandserfassung in
Minuten statt Stunden)

L B

A\

Anwendungen

m Geotechn. Bewertung
Umwelteinflisse auf
Pipelines, Erfassung/Pruf.
potenzieller Lecks Ventile

Nutzen

m Beschleunigung Zustands-
bewertung, Reduktion
Gefahreneinséatze
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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