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Daten als Antrieb

wie Modellautos uns helfen, KI zu verstehen

5. ADV Data Governance Konferenz
Nikolaus Hofer, 28. April 2022, Wien

Forschungsprojekt SafeSign
Gefördert im Zuge von Ideen Lab 4.0:
https://projekte.ffg.at/projekt/3789168

https://projekte.ffg.at/projekt/3789168
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Nikolaus Hofer nikolaus.hofer@risc-software.at

 Software Developer und Researcher
RISC Software GmbH | Hagenberg
 Schwerpunkte: Data Science, Mobility

Über mich

mailto:nikolaus.hofer@risc-software.at
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Über die RISC Software GmbH

1990
Gründung des 

Softwareparks 
Hagenberg unter 
Leitung von RISC

Gründung
RISC Software GmbH

(Prof. Bruno Buchberger)
1992

1995
RISCSW spezialisiert 
sich auf Software für 

Logistik und 
Produktion

RISC Software GmbH 
100%-Tochter der JKU

2004

2008
Eingliederung Medizin-

Informatik und 
Beteiligung Land OÖ mit 

20 %

Gründung der Unit Domain-
specific Applications

2021

Grundlagenforschung
in Symbolic Computation
Vorstand: Prof. Peter Paule

Gründer Prof. Bruno 
Buchberger

60 Mitglieder
1987

Softwareentwicklung
Angewandte
Forschung
(Algorithmische
Mathematik)
Technologietransfer

Eigentumsverhältnisse: 
80% Johannes Kepler 
Universität Linz und 20% 
Upper Austrian Research 
GmbH (Land OÖ)
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Kennzahlen 2021

6,00 Mio. € 
Betriebsleistung

162 Kooperations-
partner

80 
Mitarbeiter*innen

30 %

70 %

81 % davon 
Forscher*innen

16 Publikationen

57 Projekte
21 davon mit Förderung
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RISC Software GmbH - Units

Logistics Informatics
Software zur Planung, 
Optimierung, Simulation und 
Steuerung von Prozessen

Medical Informatics
Hochspezialisierte Software für 
die moderne Medizin

Domain-specific Applications
Agile Softwareentwicklung für 

Daten- und Prozessmanagement

Industrial Software 
Applications

Software für Simulationen, Analysen und 
Optimierungen in technischen Disziplinen
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KI (be)greifbar machen: Das Grundkonzept …
… für Carrera-Bahnen ist man nie zu alt!

 Auto fährt auf Carrera-Bahn und filmt 
Strecke mit eingebauter Kamera

 KI erkennt Verkehrszeichen (VZ) 
neben der Strecke und passt 
Geschwindigkeit des Autos 
automatisch an

 Besucher*innen können VZ so 
verändern, dass sie die KI nicht mehr 
erkennt und das Auto aus der Kurve 
fliegt

 https://www.youtube.com/watch?v=Z_
Hy5uOB9Jc Crash me if you can

https://www.youtube.com/watch?v=Z_Hy5uOB9Jc
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Warum? – (Teil-)Autonomes Fahren und Fahrassistenzsysteme

 Ab Juli 22: Alle neuen Fahrzeug-Modelle benötigen 
Intelligenten Geschwindigkeitsassistenten 

 Automatisiertes Fahren bereits Realität
 Autobahn-Assist
 Spurhalte-Assist
 Abstands-Assist
 …

Manual to Object Detection with Machine Learning | (analyticsinsight.net)

Quick Service - Verkehrzeichen-Erkennung | Gute Fahrt (gute-fahrt.de)

Wie kam das 
System zu diesem 
Ergebnis?

http://www.analyticsinsight.net/manual-to-object-detection-with-machine-learning/
https://www.gute-fahrt.de/service/bauplaene/sicherheit/quick-service-verkehrzeichen-erkennung/
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Daten sind Antrieb und Grundlage

 Unterschiede International
 Umfeld

 Straßenbau
 Klima/Wetter

 Gesetze
 Beschilderung
 Verkehrsregeln

 Kultur
 Fahrweisen
 Einhaltung der Regeln
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Forschungsprojekt SafeSign
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 Datensatz mit 
 7555 Verkehrsszenen 
 28.093 annotierten Ausschnitten 
 https://contentportal.asfinag.at/traffic-sign-

catalogue

 89 Klassen (60 veröffentlicht), 13 Attribute
 Weitere Daten können aus 

Befahrungsvideos gewonnen werden

ATSD – Austrian Highway Traffic Sign Dataset

https://contentportal.asfinag.at/traffic-sign-catalogue


11

Deep Learning zur VZ-Erkennung
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…wie Modellautos uns helfen, 
KI zu verstehen
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Die KI herausfordern
… durch Stören der digitalen VZ

Variant Sticker Color

SpatterBlur Noise Weather

Deep Sign

• Prototypische 30km/h 
Beschränkung für Modell
 Wird robust so klassifiziert

• Verdeutlicht, dass Mensch und 
Maschine die Realität 
unterschiedlich wahrnehmen 

Adversarial Attack
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Crash me if you can


1348144242357435
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..auf dem ARS Electronica Festival 2021
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 Modellinterpretierbarkeit – XAI
 State-of-the-Art Bildklassifikationsmodelle sind Black 

Boxes
 Ziel: Erklärung von Modellentscheidungen

 Verbesserung der Modelle durch Erkennen von 
systematischen Fehlern

 Erhöhung der Transparenz, Stärkung des Vertrauens in 
solche Systeme

 Layer-wise Relevance Propagation (LRP) ist eine weit 
verbreitete Methode, die v.a. für Bildklassifikation gute Ergebnisse 
liefert

 Erklärung wird als Heatmap dargestellt, in der wichtige Bereiche 
gelblich-rötlich eingefärbt sind

Interpretation der Klassifikationsergebnisse

G. Montavon et al. Layer-Wise Relevance Propagation: An Overview. Explainable AI: 
Interpreting, Explaining and Visualizing Deep Learning, 2019. DOI: 10.1007/978-3-
030-28954-6_10
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Fragen ???

Nikolaus Hofer
nikolaus.hofer@risc-software.at
RISC Software GmbH

mailto:Nikolaus.hofer@risc-software.at
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