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Understanding Digital Twins

e Gartner defines a digital twin simply as “a
digital representation of a real-world entity or

system”

* Benefits
— Digital twins utilize data, machine learning, and
the loT to make systems and businesses more
efficient, leading to better outcomes.

Stephen Watts, 2020
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Digital Twin of the Environment

e Connecting the Physical & Virtual Worlds needs geo-IT
Infrastructure(s) using open standards
* Organizing and leveraging geoinformation in 2.5/3D & Time (4D)

\ Solar potential estimation

* Linking Building Information Modelling (BIM) & GIS naus g ooy

B tnergy
demand estimation

° Integrating new Indoor mapping approaches ara
1\\\ L o

a Sy
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Metadaten data.gv.at DokuKlasse:

=
|
I Konvention
I Kurzbezeichnung:
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Ausgabe: -04-15

New Community Standard Approved OGC

Geoinformation . .
Interfaculty Department of Geoinformatics, UlleeelgNEeIy-geElegelguEid(17I0])
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Metadatenprofil flr Geoinformation — Regeln zur Umsetzung der ONORM
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Digital Twin of the Environment

* First steps in creating a Digital Twin of the Environment (DTE)

 creating an accurate and comprehensive digital 3D representations of the
real world

e gather up-to-date 4D insights about large scale areas using loT-sensors

* To be discussed: indoor/outdoor environments are the central
‘objects’ — but there is no full control of the object

* Benefits for
» organizations that rely on the environments for their operations

De Lange, 2021

Z_ Interfaculty Department of Geoinformatics, University of Salzbur§



https://towardsdatascience.com/towards-environmental-digital-twins-in-azure-with-dask-and-pangeo-71d35414ec58
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Digital Twin Example
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Footprint

*3D-Properties: height
*Other properties: ID,
floor number

- *3D-Properties: height
e+ Vertexes for doors
: *QOther properties: ID,
~ floor number

sSubtype: inner/outer
*3D-Properties: height

*QOther properties: ID,
floor number

*Subtype:
window/door/opening

*3D-Properties: lower
height, upper height,
total height

*Other properties: ID,
floor number

and communicate
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*3D-Properties: height,
number of stairs

*Other properties: ID,
floor number from, floor
number to
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5D Campus - Capture, analyze and communicate

Wo gibt es Anomalijen?
.. ich- in?
W" bt 1€ s ich ht
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Welehe qerdte soblen
zeitnah gewartet werden?
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Link: 4D Campus Map (5G-EXPS)



https://maps.researchstudio.at/projects/5gexps/4d_app_5gexps_api423_drag_item/
https://maps.researchstudio.at/projects/5gexps/4d_app_5gexps_api423_drag_item/
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Digitaler Zwilling Munchen: Agenda

= Vision und Verstandnis

wie verstehen wir den Digitalen Zwilling der

Stadt in Minchen?

= Daten und Inhalte

Was steckt im Digitalen Zwilling?
Geht’s um Daten oder um mehr?

" |In der Praxis, vor Ort
Wie wird der Digitale Zwilling in
Minchen bereits eingesetzt?

Beschluss des Miinchner
Forderprojekt Stadtrats zur Zielerreichung
,Digitaler Zwilling Klimaneutralitat

Miinchen" (DZ-M)

Geférdert durch:
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A TOGETHER

Lo

ASCEND
@ CoNNECTED
| UrBAN

Miinchen o \
Der Digitale Zwilling I, Twins
fes Beutachen Bundes lag Miinchen ist die + weitere
digitale Infrastruktur der Projekte
| | | | klimaneutralen Stadt. |
I I I I I I
I ] | 1 | I
| 1 1 1 1
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Data Excellence Konferenz 2023 - Wien
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Grundverstandnis Digitaler Zwilling

Der Digitale Zwilling Minchen als Gemeinschaftswerk der Stadtfamilie und
digitales Abbild einer (daten-) souveranen Stadt.

Der Digitale Zwilling Minchen ist kein monolithisches System.
Der Digitale Zwilling Minchen ist offen.

Die Urban Data Platform Munchen ist die zentrale Datendrehscheibe und
setzt auf international standardisierten, herstellerunabhangigen und

offenen Schnittstellen auf. Damit wird die Vernetzung bestehender R v
Systeme und Datenplattformen ermdglicht. W Digtal.Tuin
~We are not trying to build data-driven cities, we are trying to build $|f“"s;5r:~m

sustainable, informed democracies.”

aufgrund eines Bescl hlusses
des Deutschen Bundestages

(Sean Audain, Strategic Planning Manager in Wellington New Zealand and Member of the
Digital Twin Cities Advisory Committee of the World Economic Forum.) @m

Data Excellence Konferenz 2023 - Wien



Digitaler Zwilling Minchen: Vom digitalen Abbild zur

Umsetzung in der realen Welt

digitales Abbild WERRWEICRWELLE
der realen Stadt iy T d | = _ Szenarien
(3D-) Geodaten — Y LT o NE:: Analysen
Echtzeitdaten = . S LT Modelle

weitere Fachdaten LK ,. . . Simulationen

EEEEEN B
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[ F I g Miinchen.
> W Digital. Twin.

Minchen.
Digital. Twin.

Gefordert durch:
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fior Digitales
und Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Miinchen.
. Digital. Erleben.
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http://www.geodatenservice-muenchen.de/
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City of Munich

Department of
Communal Services

Stadtweltes Lane Model
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Internet of Things und statistische Daten
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Digitaler Zwilling: Effizientes Verwaltungshandeln
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Digitaler Zwilling: Vision Sonnenstralde

Bestand Sonnenstralle
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Digitaler Zwilling Munchen: Fazit
Vier zentrale Ziele und Mehrwerte

L ]
Beschreiben & Zeigen von
Eigenschaften i ®

Monitoring von Zeit-Raum-
Entwicklungen

Abbildung der
Realitat

Durchfuhrung

Quantitaten darstellen von Analysen

Partizipation vereinfachen
durch Visualisierung Kommunizieren, Aktives
Verstehen;

S Steuern
Beteiligen

Planungsrealitat erlebbar
machen

Transparenz fordern Fl J

Data Excellence Konferenz 2023 - Wien

Planungsvorhaben simulieren
Vorhersagen treffen

Auswirkungen berechnen

Prozesse verbessern m
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Herzlichen Dank fur Thre Aufmerksamkeit!

m Minchen.
w Digital. Twin.

Mandana Moshrefzadeh
Kompetenzzentrum Digitaler Zwilling Mlnchen,

Urban Data Management AR oo
GeodatenService Miicnhen W
Mail: digitaler.zwilling@muenchen.de *
Web: https://muenchen.digital/twin/ il B

aufgrund eines Bescl hlusses
des Deutschen Bundestages

Mdinchen.
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