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• Gartner defines a digital twin simply as “a 
digital representation of a real-world entity or 
system”

• Benefits

– Digital twins utilize data, machine learning, and 
the IoT to make systems and businesses more 
efficient, leading to better outcomes.

Understanding Digital Twins

Stephen Watts, 2020
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Digital twin – forest crane simulation

Image source: Paul Hudson, Wikimedia,, CC-BY-2.0
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Digital twin – forest crane simulation

Image source: Paul Hudson, Wikimedia,, CC-BY-2.0



Interfaculty Department of Geoinformatics, University of Salzburg

Digital Twin of the Environment

• Connecting the Physical & Virtual Worlds needs geo-IT 
Infrastructure(s) using open standards
• Organizing and leveraging geoinformation in 2.5/3D & Time (4D)  

• Linking Building Information Modelling (BIM) & GIS

• Integrating new Indoor mapping approaches
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Interfaculty Department of Geoinformatics, University of Salzburg

Digital Twin of the Environment

• First steps in creating a Digital Twin of the Environment (DTE)
• creating an accurate and comprehensive digital 3D representations of the 

real world

• gather up-to-date 4D insights about large scale areas using IoT-sensors 

• To be discussed: indoor/outdoor environments are the central 
‘objects’ – but there is no full control of the object

• Benefits for
• organizations that rely on the environments for their operations
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De Lange, 2021

https://towardsdatascience.com/towards-environmental-digital-twins-in-azure-with-dask-and-pangeo-71d35414ec58
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Digital twin – where my wheel loader?

Image source: Sad Loser, Wikimedia,, CC-BY-4.0



Image source: Sad Loser, Wikimedia,, CC-BY-4.0









Welche Geräte sollen
zeitnah gewartet werden?



Link: 4D Campus Map (5G-EXPS)

Matthew Ball

https://maps.researchstudio.at/projects/5gexps/4d_app_5gexps_api423_drag_item/
https://maps.researchstudio.at/projects/5gexps/4d_app_5gexps_api423_drag_item/




Image source: Mirabella, Wikimedia, CC-BY-4.0

• metaverse generally refers to the concept of 
a highly immersive virtual world where 
people gather to socialize, play, and work.

• fusion of our physical reality with virtual reality

•

•

Source: Merriam-Webster



Image source: Mirabella, Wikimedia, CC-BY-4.0

• Blurring of the lines between 

‘real world’ & virtual metaverse

• by the integrating environmental digital Twins 
into game engines

Source: Merriam-Webster
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Data Excellence Konferenz 2023 - Wien

▪ Vision und Verständnis
wie verstehen wir den Digitalen Zwilling der 

Stadt in München?

▪ Daten und Inhalte
Was steckt im Digitalen Zwilling? 

Geht´s um Daten oder um mehr?

▪ In der Praxis, vor Ort
Wie wird der Digitale Zwilling in

München bereits eingesetzt?
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DIN Spec. 91607: Digitaler Zwilling für Städte und Kommunen

Das Konsortium

Data Excellence Konferenz 2023 - Wien
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Grundverständnis Digitaler Zwilling

Der Digitale Zwilling München als Gemeinschaftswerk der Stadtfamilie und 

digitales Abbild einer (daten-) souveränen Stadt.

Der Digitale Zwilling München ist kein monolithisches System.

Der Digitale Zwilling München ist offen.

Die Urban Data Platform München ist die zentrale Datendrehscheibe und 

setzt auf international standardisierten, herstellerunabhängigen und

offenen Schnittstellen auf. Damit wird die Vernetzung bestehender 

Systeme und Datenplattformen ermöglicht. 

„We are not trying to build data-driven cities, we are trying to build 

sustainable, informed democracies.“

(Sean Audain, Strategic Planning Manager in Wellington New Zealand and Member of the 

Digital Twin Cities Advisory Committee of the World Economic Forum.)
Data Excellence Konferenz 2023 - Wien
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Digitaler Zwilling München: Vom digitalen Abbild zur 

Umsetzung in der realen Welt
digitales Abbild
der realen Stadt

- (3D-) Geodaten
- Echtzeitdaten
- weitere Fachdaten

Was-Wäre-Wenn-
Szenarien

- Analysen
- Modelle
- Simulationen

Veränderungen in der 
realen Stadt© GeodatenService München

Data Excellence Konferenz 2023 - Wien

http://www.geodatenservice-muenchen.de/
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Datenquellen im 

Digitalen Zwilling
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Stadtweites Lane-Model

NetworkNodesWalkingAreas LaneAreas

uvm.

▪ Digitales Abbild des Straßenraums und der Verkehrsregeln,

▪ für die Dokumentation des Ist-Stands und Veränderungen. 

▪ Die Veränderungen können temporär und/oder dauerhaft sein. 

▪ Datengrundlage, z.B.
Unterstützung in der Planung, Erreichbarkeitsmodelle, automatisiertes Fahren 

▪ Simulationen im Straßenraum

© GeodatenService München

Data Excellence Konferenz 2023 - Wien

http://www.geodatenservice-muenchen.de/


26Data Excellence Konferenz 2023 - Wien

Digitaler Zwilling: Temporärer Update der DatenGebäude- und Wohnungsregister (GWR)
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© GeodatenService München

http://www.geodatenservice-muenchen.de/
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Digitaler Zwilling: Temporärer Update der Daten

© GeodatenService München

http://www.geodatenservice-muenchen.de/


28statistische Daten

Eigene Sensorboxen

Internet of Things und statistische Daten
Landesamt für Umwelt

Deutscher Wetterdienst

bewegliche Sensoren

MobilitätsDatenMarktplatz

SWM Ladesäulen

Unfallatlas

IoT-Systeme der
LHM

smarte Altkleidercontainer

IoT-Systeme des
Freistaats

IoT-Systeme des
BundesSmarter Together
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Digitaler Zwilling: Kombination digitaler Ressourcen
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zukunftsorientierte
Mobilität

Klima- und
Umweltschutz

integrierte
Stadtentwicklung

Sicherheit

Bürger_innen-
beteiligung

Aktuelle Anwendungsfälle 
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https://holo-light.com/
https://www.ivu-umwelt.de/
http://www.geodatenservice-muenchen.de/
http://www.geodatenservice-muenchen.de/
http://www.geodatenservice-muenchen.de/
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Digitaler Zwilling: Effizientes Verwaltungshandeln

nachher: „smarte“ Freitagsroute:
▪ Ca. 55 km
▪ 4,5 Stunden
▪ ein LKW

→

vorher: Standard-Freitagsroute:
▪ Ca. 70 km
▪ mind. 6,5 Stunden
▪ zwei LKWs
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Digitaler Zwilling: Vision Sonnenstraße
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Digitaler Zwilling München: Fazit
Vier zentrale Ziele und Mehrwerte

Abbildung der 
Realität

Durchführung 
von Analysen

Kommunizieren, 
Verstehen, 
Beteiligen

Aktives 
Steuern

• Beschreiben & Zeigen von 
Eigenschaften

• Monitoring von Zeit-Raum-
Entwicklungen

• Quantitäten darstellen

• Partizipation vereinfachen 
durch Visualisierung

• Planungsrealität erlebbar 
machen

• Transparenz fördern

• Planungsvorhaben simulieren

• Vorhersagen treffen

• Auswirkungen berechnen

• Prozesse verbessern 
& Ressourceneinsatz 
optimieren

• Datenbasierte 
Handlungs-
empfehlungen geben

Data Excellence Konferenz 2023 - Wien
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Mandana Moshrefzadeh

Kompetenzzentrum Digitaler Zwilling München,

Urban Data Management

GeodatenService Mücnhen
Mail: digitaler.zwilling@muenchen.de

Web: https://muenchen.digital/twin/

mailto:digitaler.zwilling@muenchen.de
https://muenchen.digital/twin/


Image source: Mirabella, Wikimedia, CC-BY-4.0
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